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Data Mining
Wyktad 1

Wprowadzenie do Eksploracji Danych

|

* Organizacja przedmiotu
> 10 wyktaddw (2h)
> Listy éwiczeniowe (2h)

* Zasady zaliczenia przedmiotu:

> 3 x Sprawozdanie Lab 3, Lab 6 i Lab7 w
terminie do dwdch tygodni od zajeé

> 1 x Projekt z klasyfikacji danych — termin
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1. Eksploracja Danych i Uczenie Maszynowe x 1

2. Reguty Asocjacyjne — Istota Asocjacji w
Danych x 2

3. Wzorce sekwencji x 2

4. Klasyfikacja danych x 3

5. Analiza skupien (klasteryzacja) danych x 2
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Plan wyktadu

Wprowadzenie do eksploracji danych

Czym jest eksploracja danych?

Proces odkrywania wiedzy
* Co mozna eksplorowac

* Metody eksploracji danych

Problemy odkrywania wiedzy

Dziedziny zastosowan

UnnwersyTeT PR

Zrédta danych

* Rozwdj technologii baz danych, hurtowni danych oraz
automatycznych narzedzi do gromadzenia danych;

* Upowszechnienie systeméw informatycznych w
szczegblnosci mobilnych;

* banki, ubezpieczalnie, firmy, sieci handlowe, szpitale;

* Elektroniczna Dokumentacja Medyczna (EDM);

* dane eksperymentalne: fizyka, astronomia, biologia,
genetyka;

* web, tekst, i e-handel, itd.




Najwieksze bazy danych $wiata (2010 r.)

* World Data Centre for Climate = 220 TB danych online +
dodatkowe 6 PB offline

* National Energy Research Scientific Computing Center = 2.8
PB danych

e AT&T (dane telekomunikacyjne) = 323 TB danych + 1,9
tryliona rozméw telefonicznych 102

* Google = 91 miliondéw zapytan dziennie + 33 tryliona
rekordow

* Youtube = 45 TB danych + 100 milionéw filmoéw ogladanych
dziennie + 65,000 filméw dodawanych dziennie

* Amazon = 42TB danych + 59 milionéw uzytkownikéw

Czym jest eksploracja danych?

Eksploracja danych:
— proces automatycznego odkrywania nietrywialnych,
dotychczas nieznanych, potencjalnie uzytecznych regut,
zaleznosci, wzorcoéw schematdéw, podobienstwa lub trendow

w duzych repozytoriach danych (bazach danych, hurtowniach
danych, itp.)

Cel eksploracji danych:
— analiza danych i proceséw w celu lepszego ich rozumienia

Typy zapytan do repozytoriéw danych

* Eksploracja danych = ztozone zapytania

* Zapytanie operacyjne do bazy danych:

Np.: lle butelek wina sprzedano w | kwartale 2006
w sklepie w Poznaniu?

 Zapytanie analityczne do hurtowni danych:

Np.: lle sprzedano butelek wina w sieci Auchan na
terenie kraju z podziatem na wojewddztwa,
gatunki win oraz kwartaty, w ciagu ostatnich 5 lat?
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Zapytania eksploracyjne (1)

Przyktady zapytan eksploracyjnych:

* Jakie inne jeszcze produkty, najczesciej, kupuja klienci,
ktérzy kupuja wino?

* Czym roznig sie koszyki klientéw kupujacych wino i
piwo?

* W jaki spos6b mozna scharakteryzowac klientow
kupujacych wino?

* W jaki sposob pogrupowac klientéw kupujgcych wino?

* Czy mozna dokonac predykgji, ze dany klient kupi
wino?

Zapytania eksploracyjne (2)

Dany jest zbiér danych opisujacych pacjentéow
szpitala.

Czy potrafimy w oparciu o ten zbiér danych:
* Poprawnie zdiagnozowac pacjenta (okresli¢ chorobe)?
* Przewidzie¢ poprawnie wynik terapii?

* Zaproponowac najlepsza terapie?

Czym jest eksploracja danych? (1)

* Alternatywne okreslenia technologii eksploracji
danych:

— odkrywanie wiedzy w bazach danych
ang. Knowledge Discovery in Databases (KDD),

— ekstrakcja wiedzy
ang. Knowledge Extraction,

— intelligencja binzesowa
ang. Business Intelligence (Bl),

— pozyskiwanie wiedzy

ang. Knowledge Retrieval
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Czym jest eksploracja danych? (2)

» ,Ciekawe” okreslenia:
— archeologia danych,

— kopanie w danych,
— eksploatacja zt6z danych

* Czym nie jest eksploracja danych:
— Systemy eksperckie
— OLAP

Czym jest eksploracja danych? (3)

Eksploracja danych (ang. Data Mining): zbiér
technik automatycznego odkrywania
nietrywialnych zaleznosci, schematdw,
wzorcdw, regut (ang. patterns) w duzych
zbiorach danych (bazach danych, hurtowniach
danych)

SCHEMATY

WROCEAWIU

Deployment
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Proces odkrywania wiedzy (2)

* Odkrywanie wiedzy a eksploracja danych

— Eksploracja danych stanowi jeden z etapdw procesu
odkrywania wiedzy

e Etapy procesu odkrywania wiedzy (ang. KDD
process):

1. Zapoznanie sie z wiedza dziedzinowa aplikacji -
aktualna wiedza i cele aplikacji

Integracja danych

Selekcja danych

UnnwersyTeT PR

Proces odkrywania wiedzy (2)

Czyszczenie danych: (okoto 60% czasu)

Konsolidacja i transformacja danych
Wybdr metody (metod) eksploracji danych

Wybér algorytmdw eksploracji danych
Eksploracja danych

D

Interpretacja, analiza i ocena wynikéw wizualizacja,
transformacja, usuwanie redundantnych wzorcéw,
itd.

7. Wykorzystanie pozyskanej wiedzy

UnnwersyTeT PR vE WROCEAWIU

Mieszanka wielu dyscyplin

* Systemy baz danych, hurtownie danych, OLAP

Statystyka

¢ Uczenie maszynowe i odkrywanie wiedzy

* Techniki wizualizacji danych
* Teoria informacji
* Wyszukiwanie informacji

* Inne dyscypliny:

— Sieci neuronowe, modelowanie matematyczne,
rozpoznawanie obrazdéw, technologie internetowe,
itd..
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Co mozna eksplorowac?

* Relacyjne bazy danych

* Hurtownie danych

* Repozytoria danych
* Zaawansowane systemy informatyczne
— Obiektowe i obiektowo-relacyjne bazy danych

— Przestrzenne bazy danych
— Przebiegi czasowe i temporalne bazy danych

— Tekstowe i multimedialne bazy danych
- WWW
—itd.

WROCEAWIU

Metody eksploracji danych

* klasyfikacja/regresja

* grupowanie
* odkrywanie sekwencji

* odkrywanie charakterystyk
* analiza przebiegéw czasowych

* odkrywanie asocjacji

* wykrywanie zmian i odchylen
* eksploracja WWW

* eksploracja tekstow

WROCEAWIU

Metody eksploracji: klasyfikacja

Metoda analizy danych, ktorej celem jest predykcja
wartosci okreslonego atrybutu w oparciu o pewien
zbiér danych treningowych

Wiele technik:
statystyka,

drzewa decyzyjne,
sieci neuronowe,
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Metody eksploracji: grupowanie

Znajdz ,,naturalne” pogrupowanie

obiektow w oparciu o ich wartosci

zastosowania grupowania:
- grupowanie dokumentéw
- grupowanie klientow

- segmentacja rynku

WROCEAWIU

Metody eksploracji: odkrywanie asocjacji

znajdowanie zwigzkéw pomiedzy

wystepowaniem grup elementéw w zbiorach danych

przyktady asocjacji:

« klienci, ktérzy kupuja pieluszki, kupuja réwniez piwo

« klienci, ktérzy kupujg chleb, masto i ser, kupujg réwniez
wode mineralna i ketchup

WROCEAWIU

Metody eksploracji: odkrywanie wzorcéw sekwencji

znajdowanie najczesciej

wystepujacych sekwencji elementéw

przyktady odkrywania wzorcow sekwencji:

 kurs akcji BPH, ktéry podczas ostatnich trzech sesji
wzrést 0 0.5%, 0.9%, 0.1%, na nastepnej sesji spadnie
0 0.5%

+ klienci, ktérzy kupili farbe emulsyjna, kupig w
najblizszym czasie pedzel ptaski
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Metody eksploracji: odkrywanie charakterystyk

znajdowanie zwieztych opiséw (charakterystyk)

podanego zbioru danych

przyktady odkrywania charakterystyk:

opis pacjentéw chorujacych na angine

pacjenci chorujgcy na angine cechujg sie temperatura
ciata wiekszg ni 37.5 C, bélem gardta, ostabieniem
organizmu

WROCEAWIU

Problemy odkrywania wiedzy

* w duzych bazach danych mogg zosta¢ odkryte tysigce
regut

 cztowiek nie potrafi rozumiec i przeanalizowaé
bardzo duzych zbioréw informacji

* rdzni uzytkownicy systemu bazy danych sg
zainteresowani réznymi typami regut z réznych relacji

* odkrywanie regut jest procesem bardzo ztozonym
obliczeniowo

WROCEAWIU

Dziedziny zastosowan

* Nauka

* Biznes

* Web

* Administracja

* Handel i Marketing

¢ Finanse i Bankowosc¢
* Telekomunikacja

* Medycyna

* Inne..
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Podsumowanie

¢ Systemy baz danych

— narzedzie do przechowywania danych

* Hurtownie danych

— narzedzie do wspomagania podejmowania decyzji

* Eksploracja danych

— narzedzie do analizy zgromadzonych danych
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